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Enzim Eklenmifl, Düflük Enerji ve Protein ‹çeren M›s›r yada Bu¤day
Esasl› Yemlerin Etlik Civciv Performans›na Etkileri
Ergün DEM‹R
Gaziosmanpafla Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, Tokat - TÜRK‹YE

Gelifl Tarihi: 29.07.1999

Özet: Enzim Eklenmifl m›s›r-soya küspesi veya bu¤day-soya küspesi esasl›, düflük enerji ve düflük enerji-protein içeren yemlerin etlik
civcivlerin performans›na etkisini saptamak için 0-21 günler aras›nda iki deneme yürütülmüfltür. Birinci denemede, m›s›r-soya küspesi
esasl› kontrol, düflük enerji (DE) ve düflük enerji-protein (DEDP)’den oluflan üç yem haz›rlanm›flt›r. ‹kinci denemede, m›s›r-soya
küspesi esasl› kontrol, %40 bu¤day içeren normal enerji-protein (NENP), düflük enerji (DE) ve düflük enerji-protein (DEDP) düzeyine
sahip yemler haz›rlanm›flt›r. Enzim, kontrol yemleri hariç deneme yemlerine eklenmifltir.
M›s›r veya bu¤day içeren DE ve DEDP yemleri civcivlerde canl› a¤›rl›k kazanc› (CAK)’n› ve yemden yararlanmay› kontrol yemleri ve
NENP yemine göre önemli olarak azaltm›flt›r (P<0,05). DE yemleri ile beslenen civcivlerde proteinden yararlanma kontrol yemleri ile
beslenenlerden daha düflük olmufltur (P<0,05). NENP ile beslenen civcivler kontrol yemi ile beslenenlerden daha az d›flk›
üretmifllerdir. Ek olarak, DE yemi (Deneme 1) ile beslenen civcivlerin duedonum pH de¤erleri kontrol yemi ile beslenenlerden daha
düflüktür. ‹kinci denemede DEDP yemi duodenal pH de¤erlerini NENP yemi ile beslenenlere göre azaltm›flt›r (P<0,05).
Anahtar Sözcükler: Etlik civciv, m›s›r, bu¤day, enzim, düflük protein, düflük enerji

Effects of Enzyme Supplementation to Corn or Wheat Based Diets Containing Low Energy and
Protein on Broiler Chick Performance
Abstract : Two experiments were carried out in order to determine the effect of corn-soybean meal or wheat-soybean meal based
diets containing low energy (DE) and low energy-low protein (DEDP) supplemented with enzyme on the performance of broiler
chicks between 0 and 21 days of age. In the first experiment, three diets, namely, control, low energy (DE) and low energy-protein
(DEDP) based on corn-soybean meal, were formulated. In the second experiment, control and three diets containing 40% wheat
which have normal energy-protein (NENP), low energy (DE) and low energy-protein (DEDP) levels were used. The enzyme was
added to the experimental diets, except for the control diets.
The DE and DEDP diets containing corn or wheat significantly decreased body weight gains (CAK) and feed utilizations in chicks
compared to control diets and NENP diet. Protein efficiency in chicks fed DE diets was lower than those fed control diets (P<0.05).
The chicks fed diets containing 40% wheat (Experiment 2) produced less (P<0.05) excreta than those fed the control diet. In
addition, pH values in the duedonum of chicks fed the DE diet (Experiment 1) were lower (P<0.05) than in those birds fed the
control diet. In the second experiment, the DEDP diet decreased (P<0.05) duodenal pH values compared to chicks fed the NENP
diet (P<0.05).
Key Words: Broiler chicks, corn, wheat, enzyme, low energy, low protein

Girifl
Bitkisel kökenli yem maddelerinin karbonhidrat içeri¤i
basit flekerler, depo polisakkaritleri (niflasta) ve hücre
duvar› polisakkaritleri (ham selüloz) olmak üzere üç
k›s›mdan oluflmaktad›r. Hücre duvar› polisakkaritlerinin
en önemlisi olan niflasta olmayan polisakkaritler (NOP)
çözünen,
çözünmeyen
ve
emülsifiye
olabilir
fraksiyonlardan meydana gelmifltir (1). Suda çözünen
NOP (β-glükan, pentozan, oligasakkarit ve çözünen
pektinler) kanatl›lar›n sindirim sisteminde viskositeyi

art›r›p (2, 3, 4, 5) yemlerdeki niflasta, protein ve ya¤›n
sindirim ve emilimlerini düflürerek büyümeyi
azaltmaktad›rlar (6, 7, 8, 9). NOP'in bu zararl› etkilerini
gidermek için kullan›lan eksojen enzimler ise genç
civcivlerde daha etkili olmakta, yaflla birlikte civcivlerde
NOP'e duyarl›l›k azalmaktad›r (10, 11).
Günümüzde m›s›r-soya küspesi esasl› haz›rlanan etlik
civciv
yemlerinde
enzim
kullan›m›na
gerek
duyulmamaktad›r. Ancak, m›s›r›n yap›s›nda %4,9
pentozan ve %2,6 selüloz bulundu¤u, ayr›ca soya
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küspesinde de oligosakkaritler ve çözünen pektinlerin
önemli yer tuttu¤u bilinmektedir (12, 13). M›s›r›n
yap›s›ndaki pentozanlar suda çözünür biçimde
olmad›klar›ndan besleme k›s›tlay›c› de¤ildirler (14). M›s›rsoya küspesi esasl› yemlere enzim eklenmesi ile ilgili az
say›da çal›flma olmakla birlikte, yap›lan çal›flmalarda enzim
kullan›m› ile m›s›r›n enerji de¤erinin %0,7-2,9 ve soya
küspesininkinin %3,7-8,8 düzeyinde art›r›ld›¤›
saptanm›flt›r (1). ‹zole edilmifl soya oligasakkaritleri ve
çözünen pektinler ile yap›lan araflt›rmalarda da bu
maddelerin besin yaray›fll›l›¤›n› düflürdü¤ü (14, 15),
uygun enzimlerin kat›lmas› ile olumlu sonuçlar›n al›nd›¤›
vurgulanm›flt›r (16, 17).
Bu¤day da etlik piliç yemlerine enerji ile birlikte önemli
miktarda protein sa¤lamaktad›r (18). Bu¤day›n enerji
de¤erinin m›s›ra göre daha az olmas›, yap›s›ndaki
pentozan (%6,0), selüloz (%2,5) ve β-glükanlar
(%0,8)'›n civcivlerin ince ba¤›rsak içeri¤i viskositesini
art›rarak yap›flkan d›flk› oluflturmas› gibi nedenlerle civciv
yemlerinde kullan›m› s›n›rl› kalmaktad›r. Bu¤day›n bu
olumsuz etkisi yap›s›ndaki NOP'in suda çözünme
özelliklerininin yüksek olmas›ndan kaynaklanmaktad›r
(19, 20, 21). Bu nedenlerle bu¤day›n görünür ME de¤eri
oldukça de¤iflken olup kuru madde (KM)'de 10,7-14,6
MJ/kg aras›ndad›r (22). Bu¤day›n ME de¤erinin de
m›s›rda oldu¤u gibi enzim katk›lar› ile %2-13,6 kadar
art›r›labilice¤i, böylece performans›n da iyilefltirilebilece¤i
gösterilmifltir (13, 20, 23). Yemlere enzim kat›lmas› ile
yemin sadece ME de¤erinde de¤il ham protein ve amino
asit sindirilebilirliklerinde de art›fl olmaktad›r (13).
Enzim kat›lan etlik civciv yemlerinin en düflük maliyetli
formülasyonlarla haz›rlanmas›nda enzime bir enerji de¤eri
verilmesi, yemin toplam enerji düzeyinin kullan›lan enzime
göre ayarlanmas› veya kat›lan enzimle yem maddesinin
enerji de¤erinde sa¤lanacak art›fl›n dikkate al›nmas›
gerekmektedir. Ayr›ca enzim kat›lmas› ile protein ve
amino asit sindirilebilirliklerinde oluflacak art›fllara göre,
haz›rlanan yemin ham protein ve amino asit düzeylerinde
yem maliyetini de azaltacak düzenlemelere gidilebilir (1,
24). Böylece enzimin yeme getirece¤i ek maliyet art›fl› ve
yemdeki fazla enerjinin etlik piliçlerde yapaca¤› afl›r›
ya¤lanma da önlenebilir. Bu nedenle, yürütülen araflt›rma
kapsam›nda yer alan iki denemede m›s›r-soya küspesi
veya bu¤day-soya küspesi esasl› olacak flekilde
haz›rlanm›fl; düflük enerji veya düflük enerji-protein
içeren, ancak ticari enzim kat›lm›fl yemlerin etlik piliçlerin
performans›na, d›flk› ve ince ba¤›rsak düzeyinde baz›
özelliklere olan etkilerini belirlemek amaçlanm›flt›r.
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Materyal ve Metot
Deneme 1
Bu denemede 90 adet günlük yafltaki erkek etlik
civcivler (Ross) kullan›lm›flt›r. Civcivler kuluçkadan ç›k›flta
bireysel olarak tart›l›p (ortalama canl› a¤›rl›k: 38,86
g/civciv) kanatlar›na b›ld›rc›nlar için kullan›lan metal kanat
numaralar› tak›lm›flt›r. Civcivler 9 ana makinas› bölmesine
eflit say›da (10 civciv/bölme) da¤›t›l›p 21 günlük deneme
süresince burada bar›nd›r›lm›fllard›r. Civcivlere m›s›r-soya
küspesi esasl› yem (kontrol, 3100 kcal/kg ME, % 22
protein), enzim kat›lm›fl olan m›s›r-soya küspesi esasl›
düflük enerji (DE, 2900 kcall/kg ME, % 22 protein) ve
düflük enerji-protein (DEDP, 2900 kcal/kg ME ve % 20.5
pretein) içeren üç yem haz›rlanm›flt›r (Tablo 1).
Deneme 2
Bu araflt›rmada da 120 adet günlük yafltaki erkek
(Ross) civcivler bireysel olarak tart›l›p (ortalama canl›
a¤›rl›k: 38.77 g/civciv) Deneme 1’de oldu¤u gibi kanat
numaralar› tak›lm›flt›r. Civcivler 12 ana makinas›
bölmesine her bölmede 10 civciv olacak flekilde
yerlefltirilmifllerdir. Civcivlere deneme süresince içeri¤i
Tablo 1'de verilmifl olan m›s›r-soya küspesi esasl› yem
(kontrol), enzim katk›l› % 40 bu¤day içeren yem(NENP,
3100 kcal/kg ME, % 22 protein) enzim katk›l› % 40
bu¤day içeren DE (2900 kcal/kg ME, % 22 protein) ve
DEDP (2900 kcal/kg ME, % 20.5 protein) yemleri
haz›rlanm›flt›r (Tablo 1).
Her iki denemede de enzim katk›s› olarak a-amilaz,
selülaz, hemiselülaz, b-glukozidaz, proteaz, lipaz ve fitaz
enzimlerini içeren enzim preparat› 1 g/kg yem düzeyinde
kullan›lm›flt›r. Denemeler tesadüf parselleri deneme
desenine göre kurulup her yem muamelesi için üç
tekerrür yap›lm›flt›r. Civcivlerin yem tüketimleri ve
bireysel canl› a¤›rl›k kazançlar› (CAK)'lar› haftal›k
tart›mlarla belirlenmifltir. Ayr›ca protein ve enerjiden
yararlanma da hesaplanm›flt›r (25). Civcivlerde d›flk›
yap›flkanl›¤› 7. günlük yaflta belirlenip % olarak ifade
edilmifltir. D›flk›lama miktarlar›n› belirlemek için
14.günlük yaflta 2 saat açl›ktan sonra civcivlerin canl›
a¤›rl›klar› belirlenmifl, altl›klar›na naylon serilmifl ve yem
verilerek 4 saat süre ile d›flk›lar› toplanm›flt›r. Bu
d›flk›larda ayr›ca kuru madde analizleri yap›lm›flt›r (26).
21.günlük yaflta her tekerrürden iki piliç kesilip 12 dakika
içerisinde düodenum pH de¤erleri saptanm›flt›r (27).
Bunun d›fl›nda ince ba¤›rsak içeri¤inin (duodenum hariç)
kuru madde miktar› belirlenmifltir.
Elde edilen veriler varyans analizi ile de¤erlendirilmifl
ve grup ortalamalar›n›n farkl›l›klar› Duncan testi ile
karfl›laflt›r›lm›flt›r.

E. DEM‹R

DENEME 1 (M›s›r Esasl›)

M›s›r
Soya küspesi
Bu¤day
Bal›k unu
Ya¤
Mermer tozu
DCP
Tuz
Vitamin kar›fl›m›
Mineral kar›fl›m›
Metionin
Lizin
Hesaplanm›fl ‹çerik
ME, kcal/kg
HP
Metionin +Sistin
Lizin
Ca
P (yaray›fll›)

Kontrol

DE

DEDP

53,29
34,67
-4,00
4,82
0,99
1,31
0,30
0,25
0,10
0,25
--

57,69
33,92
-4,00
1,18
1,00
1,30
0,30
0,25
0,10
0,25
--

62,00
30,48
-3,32
0,64
1,02
1,42
0,30
0,25
0,10
0,25
--

3100
22,00
0,93
1,35

2900
22,00
0,93
1,34

0,95
0,45

0,95
0,45

Tablo 1.

DENEME 2 (Bu¤day Esasl›)
Kontrol

NENP

DE

53,32
34,67
-4,00
4,80
1,02
1,30
0,30
0,25
0,10
0,25
--

16,74
30,55
40,00
4,00
5,52
1,01
1,28
0,30
0,25
0,10
0,25
--

21,14
29,80
40,00
4,00
1,88
1,02
1,27
0,30
0,25
0,10
0,25
--

26,22
25,25
40,00
4,00
1,13
1,03
1,29
0,30
0,25
0,10
0,25
0,15

2900
20,50
0,93
1,35

3100
22,00
0,93
1,35

3100
22,00
0,94
1,27

2900
22,00
0,94
1,26

2900
20,50
0,95
1,29

0,95
0,45

0,95
0,45

0,95
0,45

0,95
0,45

0,90
0,45

Deneme 1 ve Deneme 2'de
Kullan›lan Karma Yemlerin ‹çeri¤i
(%).

DEDP

DE : Düflük enerji
DEDP : Düflük enerji - protein
NENP : Normal Enerji - normal protein

Sonuçlar
Deneme 1
M›s›r-soya küspesi esasl› enzim içeren DE’li yem 21.
günde, DEDP içerikli yem 14 ve 21. günde kontrol
yemine göre civcivlerin CAK'lar›nda gerilemeye neden
olmufltur (Tablo 2).
1-21. günlük dönemde DE ve DEDP’li yemlerle
beslenen piliçlerde yemden yararlanma düzeyleri birbiriyle
benzer iken bu iki gruptaki piliçler kontrol grubundakilere
göre yemden daha kötü yararlanm›fllard›r (P<0,05).
Civcivlerin yem tüketimleri ise muamelelerle
etkilenmemifltir (P>0,05). Kontrol yemi ile beslenenlerde
proteinden yararlanma DE’li yem ile beslenenlerden daha
iyi olmufltur (P<0,05). Duodenum pH de¤erleri de DE
yemle beslenenlerde kontrol yemiyle beslenenlerden daha
düflüktür (P<0,05). Enerjiden yararlanma, d›flk› miktar›
ve d›flk›- ince ba¤›rsak içeri¤i kuru madde miktarlar›
muamelelerle etkilenmemifllerdir (P>0,05).

Deneme 2
Deneme 2 ile ilgili olarak elde edilen sonuçlar Tablo 3’te
sunulmufltur. Denemenin 7. ve 14. günlerinde farkl›
yemlerle beslenen civcivlerin CAK’lar› benzer iken 1-21.
günlük dönem dikkate al›nd›¤›nda CAK, DE ve DEDP’li
yemlerle beslenenlerde kontrol yemiyle beslenenlerden
daha düflük olmufltur (P<0,05).
Piliçlerin yem tüketimlerinde önemli farkl›l›k
olmamas›na ra¤men, DE ve DEDP’li yemlerle beslenenler
kontrol ve NENP yemleriyle beslenenlere göre yemden
daha kötü yararlanm›fllard›r (P<0,05). Proteinden
yararlanma kontrol ve NENP yemlerini tüketenlerde DE’li
yemle beslenenlerden daha iyi olmufltur (P<0,05). D›flk›
miktar› NENP, DE ve DEDP’li yem verilen piliçlerde benzer
iken bu üç grupta kontrol yemiyle beslenenlerden daha az
d›flk› elde edilmifltir (P<0,05). NENP yemiyle beslenen
piliçlerin duedonum pH de¤erleri DEDP’li yemle
beslenenlerden daha yüksek olmufltur (P<0,05). Enerjiden
yararlanma, d›flk› yap›flkanl›¤›, d›flk›–ince ba¤›rsak içeri¤i
KM miktarlar› ile ilgili olarak gruplar aras›nda önemli
farkl›l›k meydana gelmemifltir.
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Tablo 2.

YEMLER

_
Sx

Özellikler

Deneme bafl› CA* g/civciv
CAK, g/civciv
1-7.gün
1-14.gün
1-21.gün
Yem tüketimi, g/civciv
1-7.gün
1-14.gün
1-21.gün
Yemden yararlanma
(CAK: Yem tüketimi)
1-7.gün
1-14.gün
1-21.gün
Proteinden yararlanma**
Enerjiden yararlanma***
D›flk› yap›flkanl›¤›, %
D›flk› miktar›,g/kg CA
D›flk› KM, %
‹nce ba¤›r. içeri¤i KM, %
Duodenum pH de¤eri
a,b,c

*
**
***

Kontrol

DE

DEDP

38,85

38,80

38,93

0,052

124,1
386,1a
792,8a

111,5
360,3ab
728,7b

111,5
347,7b
670,9c

2,88
7,58
19,06

136,0
462,0
1083,8

126,3
469,3
1077,8

130,1
435,8
1026,3

3,66
9,24
10,64

0,912
0,837a
0,731a
0,300b
4,24
26,7
55,64
17,41
17,54
6,32a

0,883
0,768b
0,676b
0,325a
4,29
23,3
59,87
17,23
19,12
5,90b

0,862
0,797ab
0,653b
0,313ab
4,43
40,0
52,24
20,59
17,95
6,13ab

0,01
0,01
0,01
0,004
0,04
6,0
2,18
0,87
0,62
0,10

Ayn› sat›rda farkl› harflerle iflaretlenenler aras›ndaki farkl›l›k önemli (P<0,05)
Canl› a¤›rl›k
Proteinden yararlanma = ((g protein/kg yem) 1000) (CAK)
Enerjiden yararlanma = ((kcal ME/g yem) (CAK)

Tart›flma
M›s›r-soya küspesi esasl› DE ve DEDP'li enzim katk›l›
yemlerin (Deneme 1) civcivlerde CAK’nda düflmeye ve
yemden daha kötü yararlanmaya neden olmas›, buna
karfl›n yem tüketiminin etkilenmemesi, bu yemlerle
beslenen civcivlerin birim CAK için kontrol grubuna göre
daha fazla yem tükettiklerini göstermektedir. Haz›rlanan
bu deneme yemlerinin kontrol yemine göre enerji
miktar›n›n 200 kcal ME/kg ve protein düzeylerinin %1,5
daha düflük olmas›, eklenen enzimin bu düzeyde ek enerji
ve protein art›fllar› sa¤lamad›¤›n› göstermektedir. Enzim
eklenmesi ile m›s›r›n enerji de¤erinin %2,9 ve soya
küspesininkinin (%8,8) düzeyine kadar art›r›labildi¤i (1)
daha önce belirtilmiflti. DE ve DEDP'li yemle beslenen
civcivlerin yemden benzer oranda yararlanmas› civcivlerin
yemin enerji düzeyinin azalt›lmas›na protein düzeyindeki
azaltmaya göre daha duyarl› olduklar›n› göstermektedir.
Deneme 2'de, DE ve DEDP'li yemlerle beslenenlerde
CAK'n›n kontrolden daha az oldu¤u, kontrol ve NENP'li
yemle beslenenlere göre yemden daha kötü
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M›s›r-Soya Küspesi Esasl›, Enzim
Katk›l› DE ve DEDP'li Yemlerin
Etkileri (Deneme 1).

yararland›klar› görülmektedir. Deneme 1'de oldu¤u gibi
Deneme 2'de de DE ve DEDP'li yemlerle beslenenlerde
kontrol grubuna göre a¤›rl›k kazanc› daha düflük ve
yemden yararlanma daha kötüdür. Bu¤day›n enerji
de¤erinin enzim kat›larak %2-13,6 aras›nda artt›¤›
bilinmektedir (22, 28). Ancak, yap›lan çal›flmalar,
enzimlerin bu¤day›n enerji de¤erini art›r›c› etkisinin
kullan›lan enzim ve düzeyine, yemde kullan›lan bu¤day›n
düzeyi ve varyetesine göre önemli farkl›l›k gösterdi¤ini
ortaya koymaktad›r (22, 28). Ayr›ca, enzimin yemin ME
de¤erini (7) ve protein sindirilebilirli¤ini (23) art›r›c›
etkisinin her zaman görülmeyebilece¤i de belirtilmektedir.
Bu nedenle Deneme 1'deki gibi enzimle oluflacak enerji ve
proteindeki de¤iflimin 200 kcal ME/kg ve %1,5 olmamas›
nedeniyle DE ve DEDP'li yemler performans› olumsuz
etkilemifl olabilir. Her iki denemede de DE'li yemlerle
beslenenlerde protein etkilili¤inin kontrol yemiyle
beslenenlerden daha kötü olmas›, civcivlerin yemlerindeki
enerji yetersizli¤i durumunda yemdeki proteini de etkili
kullanamad›¤›n› göstermektedir.

E. DEM‹R

Özellikler
Deneme bafl› CA, g/civciv
CAK, g/civciv
1-7.gün
1-14.gün
1-21.gün
Yem tüketimi, g/civciv
1-7.gün
1-14.gün
1-21.gün
CAK:Yemden yararlanma
(CAK: Yem tüketimi)
1-7.gün
1-14.gün
1-21. gün
Proteinden yararlanma
Enerjiden yararlanma
D›flk› yap›flkanl›¤›,%
D›flk› miktar›,g/kg CA
D›flk› KM, %
‹nce ba¤›r. içeri¤i KM, %
Duodenum pH de¤eri
a,b

NENP
DE
DEDP
CA
CAK

:
:
:
:
:

Kontrol

NENP

DE

DEDP

_
Sx

38,81

38,77

38,73

38,77

0,049

118,7
371,1
764,1a

102,5
341,5
728,4ab

106,7
320,4
660,2b

112,6
341,5
666,8b

2,99
8,77
16,58

132,3
478,1
1088,6

126,0
452,1
1019,8

117,5
445,8
1040,8

128,4
480,6
1069,4

3,62
11,68
13,48

0,897
0,783
0,702a
0,314b
4,43
23,3
51,11a
19,11
18,29
6,30ab

0,825
0,755
0,714a
0,308b
4,34
18,3
43,37b
19,27
17,86
6,60a

0,913
0,718
0,634b
0,346a
4,38
16,7
43,78b
20,01
18,62
6,16ab

0,877
0,711
0,623b
0,328ab
4,65
15,8
40,29b
19,29
20,06
6,10b

0,02
0,01
0,01
0,006
0,07
4,40
1,92
0,62
0,77
0,08

Tablo 3.

Bu¤dayl› Enzim Katk›l›, NENP, DE,
DEDP'li Yemlerin Etkileri (Deneme
2).

Ayn› sat›rda farkl› harflerle iflaretlenenler aras›ndaki farkl›l›k önemli (P<0,05).
Normal enerji - normal protein
Düflük enerji
Düflük enerji - düflük protein
Canl› a¤›rl›k
Canl› a¤›rl›k kazançlar›

M›s›r içeren DE ve DEDP'li yemler (Deneme 1)
civcivlerin d›flk›lama miktarlar›n› etkilemezken bu¤day
içeren bütün yemlerin (Deneme 2) d›flk› miktar›n› m›s›r
kontrole göre %14,38 - %21,17 aras›nda azaltt›¤›
belirlenmifltir. Yap›lan benzer çal›flmalarda da bu¤day
esasl› yemlere enzim kat›lmas›yla d›flk›/yem oran›n›n %57 veya d›flk› miktar›n›n %17-28 azald›¤› (13, 23) rapor
edilmifltir. Bunun nedeni bu¤day içeren yemlere eklenen
enzimlerin besin maddelerinin sindirim ve emilimine olan
ek etkisidir. D›flk› ve ince ba¤›rsak içeri¤i KM'sinin her iki
denemede de etkilenmemesi baz› araflt›r›c›lar›n (13, 29)
bulgular›yla uyuflmazken, de¤iflmedi¤i yönündeki
sonuçlardan oluflan araflt›rmalarla (4, 23) benzerlik
göstermektedir. Her iki denemede de duodenum pH
de¤erlerinde oluflan farkl›l›klar› destekleyecek literatür
bilgilerine ise rastlanmam›flt›r.

enerji ve protein düzeylerinin düflük olarak haz›rlanmas›
piliçlerin ilk 21 günlük yafl dönemindeki canl› a¤›rl›k
kazançlar›nda düflmeye ve yemden yararlanmada
kötüleflmeye neden olmufltur. Ayr›ca rasyonun enerji
düzeyinin düflürülmesi yem proteininden yararlanmay› da
kötülefltirmifltir. Bu sonuçlar enzim kullan›m› durumunda
hedef hammadde veya rasyonun enerji ve protein
düzeyine getirece¤i ek art›fl›n hesaplanarak rasyon
haz›rlamada bunlar›n dikkate al›nmas›n› zorunlu
yapmaktad›r. Bununla birlikte m›s›r, bu¤day ve soya
küspesinin rasyonda kullan›m düzeyine ba¤l› olarak
eklenecek uygun enzim düzeylerinin saptanmas›
gerekmektedir. Böylece kullan›lan hammadde için enzimle
sa¤lanacak ek enerji ve protein de¤erleri toplam yem
enerji ve protein de¤erlerinden düflülerek daha düflük
maliyetli etlik civciv yemleri haz›rlanabilir.

Sonuç olarak, enzim kullan›larak m›s›r-soya küspesi
veya bu¤day-soya küspesi esasl› etlik civciv yemlerinin
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